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(54) Судно для экологического контроля водной среды 


(57) Формула полезной модели 
1. Судно для экологического контроля водной среды,. оснащенное подводным 
буксиром с размещенными на нем датчиками гидрофизических параметров воды, 
средствами для забора воды и грунта, телеуправляемым подводным аппаратом, 


устройством для ультразвукового зондирования с антенным блоком, установленным 


на днище судна, а также аппаратурой обработки информации и анализа воды, 
отличающееся тем, что судно выполнено в виде катамарана и дополнительно 
содержит устройство контроля воды на загрязненность нефтепродуктами с 
оптическим блоком, установленным на выносной консоли в носовой оконечности 
судна, а также устройство контроля параметров приповерхностного слоя, которое 


размещено в центральной части соединительного моста между корпусами катамарана, 


и состоит из погружаемого блока, снабженного измерительными датчиками и 


устройством водозабора и спуско-подъемного устройства, содержащего укрепленную 


под днищем поворотную раму, выполненную с изгибом, лебедку для троса, конец 
которого укреплен на перекладине рамы в месте установки погружаемого блока, и 
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вьюшку для второго троса, конец которого посредством блока, установленного под 
палубой, связан с перекладиной поворотной рамы, расположенной в месте изгиба 
последней. 

2. Судно по п. 1, отличающееся тем, что забортные устройства водозабора связаны 
с гидромагистралью, которая оснащена магистральным насосом для подъема воды на 
борт судна и имеет отдельные отводы к аппаратуре гидрохимического анализа по 
каждому обследуемому горизонту. 
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СУДНО ДЛЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ВОДНОЙ СРЕДЫ 


Полезная модель относится к судостроению и может быть исполь- 
зована при создании судов для экологического контроля состояния 
водной орөды. | 

° Анализ патентной информации и научно-технической литературы 
показал, что общей тенденцией в решении задачи контроля: природных и 
сточных вод является обеспечение полноты, непреріенбо п д зра. и 


ь © 
ности контроля, возможности автоматизации процеса За ‚ а тах 


6%. 
е 


” ‚ достижения высокой точности измерениях - ИОНЫ 9, 


В большинстве ИЗВӨСТННХ технических решений в оснөву Зона олі 
положены измерения различных параметров воды, в частности рі, элект- 
ропроводности, радиоактивности, мутности, содержания растворенного 
кислорода, хлоридов, цианидов, тяжелых залах ‘Посредством 


71:1; 


} 
размещенных в воде датчиков, ретистрирунци ан в' РО Де тех или" \ 
ха 1 


Я Аа я 95 
К целью рпределения ко-, 5. 
сә *. я + ГЕ 
матов. ‘измерения, с до- 


иных примесей, обработка показаний датчик чинов. 
личественного их содержания, сравнение `рез 
пустимым уровнем и документирование их, Необходимость офор, 
полнотн, непрерывности и оперативности контроля вызвал создание 
судов для экологического контроля водной среды, которые в сочетании 
с высокой мобильностью и маневренностью позволяют держать под посто- 
янным контролем значительные участки речных, озерных и морских аква- 
торий. 

Известно использование судов для контроля параметров водной 
среды английской фирмой "Плессей": [Вигг 0 Ал іпѕігитепіед ипйегиаег- 
{оне уесћсе (о. Осеопоёоду тега сопобе 63. Сопјесепсе есһтіса? ѕезвѓопв, 
бау 1. № еп, 1969, (Англия) , которые обеспечивают буксирование 
на кабель-тросе гондолу ‘изме рителя. В процессе движения гондола перио- 
дически опускается до глубины 100 м и поднимается до 8 м. Она содер- 


И 


«е Аль. 


д 
жит Средство для отбора проб и датчики гилрофизических параметров... 

Недостатком данного судна является то, что оно не может обес- 
почить контроль загрязнений поверхности воды, приповерхностних слоев 
воды, донных отложений и состава грунта морекого (речного) дна; 

Наиболее близким по технической сущности к предлагаемой полез- 
ней модели является судно, сведения о котором приведени в [ Апа (4515 
ој ЕхрогаКоп опа Масд Тесћмо Роду јеғ Мапдапезо №аиёез / Звод 
М:пегаёс Ѕегіес. /обите 2. — Ци ед! МаНопз Осгар Есопотгсз апа 
Тесрпободу Вгапер. — Раб Ёсһес іл соорего ви ый Вне Це 

Ма опз 64 Сгарат © офтоп стед – 1984, 620 фиг 3], Это судно 
используется для поиска полезных ископаемых в морях и океанах и 
оборудовано аппаратурой, которая может быть использована ддя эколо- 
гического контроля водной среды. | 

В состав аппаратуры, размещенной на судне, входят: буквируемый 
агрегат с датчиками параметров водной среды придонного олоя и водо- 
заборное устройство, связанные через букоирно-хабельную линию с 
подъемно-опускинм устройством и приборами обработки, управляемнӣ 
подводный анперат, предназначенный для проведения осмотровых работ» 
система ультразвукового зондирования толщи воды, с гидроакустичео- :: 
кой антенной, размещенной на днище судна, устройство для непрернв- г 
ного водозабора из придонного слоя во время стоянки судна, система 
отбора проб донного грунта; 

Судно-прототин, решая задачу контроля параметров водной средн. 
и донных отложений, однако, не обеспечивает полноты контроля, т.к. 
не содержит средотв для обследования приповерхностных слоев води и 
средств для идентификации состава токеикантев: 

Задачей полезной модели является разработка судна для экологи- 
ческого контроля водной среды, обеспечивающего оперативное обнару- 
жение зон загрязнения, вноокую достоверность и полноту контроля и 
определение качественного состава загрязнителей по всем нермируемим 


КО 301 01 
0 з ДЕОБУ 
$ 

группам токеикантов путем непрерывного обследования как глубинных 
так и поверхностных слоев воды. 

Для решения поставленной задачи судно для экологического конт- 
роля водной средн, оборудовано подводным буксиром с размещенными 
на нем датчиками гидрофизических параметров воды, средствами для 
забора воды и грунта, телеуправляемым подводным апнаратом для про- 
ведения осмотровых работ при стоянке судна, установленным на днище 
антенным блоком устройства для ультразвукового зондирования, а также 
аппаратурой обработки информации и анализа родн. Кроме этого судно 
выполнено в виде однопалубного катамарана и оснащено устройством 
контроля воды на загрязненность нефтепродуктами, оптический блок 
которого установлен на выносной консоли в носовой оконечности суд- 
на, а такхе устройством контроля параметров приповерхностноге слоя, 
которое размещено в центральной части соединительного моста между 
лодками катамарана и состоит из погружаемого блока, снабженното из- 
мерительными датчиками и устройством водозабора и спуско-подъемного 
устройства, содержащего укрепленную под днищем поворотную раму, 
боковые стороны которой выполнены с изгибом, соответствующим профи- 
лю обвода передней оконечности соединительного моста, лебедку для 
троса, конец которого укреплен на замнкающей перекладине конца п0- 
воротной рамы, на котором усташевлен погружаемый блок, и вьюику 
для второго троса, конец которого пропущен через трубу и посредот- 
вом блока, установленного в шахте под палубой, связан с переклади- 
ной поворотной рамы, расположенной в месте изгиба пово ротной рамы 


при этом вое забортные устройства водозабора связаны с гидромагист-- 
залью, снабженной насосом для подъема воды на борт судна и имеющей 
отдельные отводы к аппаратуре гидрохимического анализа по каждому 


обследуемому горизонту. 
Сущность полезной модели поясняется чертежами, на которых пред- 


ставлениы : 
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фиг. І - судно для экологического контроля водной средн, 
общий вид; 
фиг. 2 - схема размещения оборудования на палубе судна, 
вид сверху; 


фиг. 3 - спуско-подъемное устройство, подводного буксира; 
фиг, 4 - схема размещения устройства контроля параметров нри- 
поверхностного слоя} 
фиг. 5- схема разводки гидромагистрали. | 


Судно І для экологического контроля водной среды, выполненное 
в виде однопалубного катамарана содержит подводный буксир 2, теле- 
управляемый подводный аппарат 3, устройство 4 для забора воды из 
придонного слоя во время стоянки судна, устройстве 5 контроля пара- 
метров приповерхностного слоя, гидромагиотраль 6 с отводами к раз- 
мещенной в лабораторном помещении аппаратуре 7 гидрохимического ана- 
лиза, которая связана с аппаратурой 8 обработки информации. На дни- 
ще судна Г установлен антенный блок устройства 9 ультразвуково- 
го зондирования, связанный с рубочной аппаратурой ТО регистрации и 
представления данных (РЦД). Устройство ІІ контроля водн на загряз- 
ненность нефтепродуктами оптически связано с приемо-передающим объ- 
ективом (оптической головкой) Та, установленной на выносной консоли | 
ІЗ в носовой оконечности судна. Кроме того, в состав исследователь- 
ского оборудования судна входят пробоотборники ТА, 15 грунта. 

Для обеспечения работы забортных устройств на палубе судна 
размещено соответствующее технологическое оборудование. 

Подводный буксир 2 (фигТ,2) состоит из забортной части, выпол- 
ненной в виде углубителя 16 рамной конструкции, снабженного симмет- 
ричными боковыми стабилизаторами 17, складнвающимися при подъеме 
углубителя 16 на борт судна, и буксирно-кабельной системы 18, кото- 
рая представляет собой линейную конструкцию на основе металлического 
троса, обрамленного пластмассовыми обтекателями, через которые 
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‘проходят, кроме троса, шланг устрейства 19 водозабора, подключен- 


ный к гидромагистрали 6, и наборный электрический кабель для пода- 
чи электропитания и съема текущих показаний датчиков 20 гидрофизи- 
ческих параметров (ТФП) воды размещенных на раме углубителя 16. 
Состав датчиков 20 ТФП может быть представлен стандартным набором 
измерителей естественного состава (Ш, Еһ С 02) и общефизических 
показателей (2, удельная электропроводность), дополненным, напри- 
ме р, погруженными флюориметрами 21 для непосредственных измерений 
содержания растворенных органических веществ, хлорофилла и нефте- 
продуктов и др. Обработка измерительной информации с датчиков 20 ТФП 
и флюориметров 21 производится аппаратурой 8 обработки информации. 
Спуско-подьемное устройство (фиг. 3) подводного буксира 2 установ- 
лено на палубе в кормовой части судна и содержит лебедку 2е для 
однорядной многослойной намотки буксирно-кабельной системы 18, снаб- 
женную счетчиком вытравленной длины (оборотов),и стационарный слип 
23, оборудованный подъемной площадкой 24 с электрофицированным ме- 
ханизмом для выталкивания углубителя 16 за борт. 

Телеуправляемый подводный аппарат (ТПА) 3 предназначен для про- 
ведения осмотровых работ под водой во время стоянки судна с пере- 
дачей телевизионного изображения на борт судна, Кроме телекамеры 
черно-белого или цветного изображения он оснащен устройствами разо- 
вого отбора проб водн и донного грунта и объемными блоками датчиков 
ІФП. Для определения координат относительно судна ТПА З ‘оборудован 
системой гидроакустической пелөнгации. Управление движением ТПА З 
осуществляется оператором с автономного пульта, расположенного в 
рубочном помещении, посредством гибкого кабеля Связи 25, вышка 26 
для хранения которого размещена на корме судна І. Подъемно-опускное 
устройство ТПА З представлено лебедкой 27 и кран-балкой 28 с за- 
хватным устройством для хранения аппарата по-походному. Примером 
реализации ТПА З может служить рекламно-техническое описание бөз- 
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экипажного ТПА " 500 ом Мкі. " фирмы. сифес $ 

Устройство 4 для забора воды из придонного слоя состоит из 
подключенного к гидромагистрали 6 шланга со штуцером 29 водозабора 
на входном конпе, и грузового троса с якорь-грузом 30. Палубное 
оборудование содержит поворотную кран-балку ЗІ лебөдку 3 для троса. 
и выюшку 33 для шланга, С целью предотвращения повреждения шланга 
на борту судна выполнен клюз. | | | 

Устройство 5 контроля параметров приповерхностнего слоя (Фиг.4) 
размещено на палубе бака в центральной части соединительного моста 
между лодками катамарана и предотавляет собой погружаемый блок 34, 
установленный на поворотной раме 35, которая закреплена под днищем 
судна с возможностью поворота вокруг горизонтальной оси и имеет 
изогнутый профиль, повторяющий изгиб обвода носовой оконечности 
соединительното моста. Положение рамы регулируется двумя натянуты- 
ми тросами 36, 37. Трос 36 укреплен на барабане лебедки 38 и по- 
средством направляющего блока 39 подведен к крюку 40, который вы- 
полнен на внешней стороне замыкающей перекладины 41 поворотной 
рамы 35. Для соединения с поворотной рамой 35 второго троса 37, за- 
крепленного на въюшке 42, в месте ее размещения выполнена шахта 43, 
в которой установлены труба 44, через которую пропущен трое 37, и 
поворотный блек 45. Крепежная пластина. 46 для троса 37 выполнена 
на нижней стороне перекладины, которая находится в месте изгиба. 
поворотной рамы 35. Погружаемый блок 34 оснащен измерительными дат- 
чиками 47 ТФП, аналогичными датчиком 20 гидрофизических параметров, 
установленным на подводном буксире 2, флюори метрами 48 и устройст- 
вом 49 водозабора, шланг которого вмонтирован в одну из боковых 
стенок поворотной рамы 35, вторая боковая стенка которой использо- 
вана для прокладки электрического кабеля питания и съема измери- 
тельных сигналов датчиков 47 ІФП и флюориметров 48, которые подают- 
ся к аппаратуре 8 обработки информации, 
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Гидромагистраль 6 (фиг.5) предотавляет собой систему трубопрово- 
дов `с непрерывным протоком воды, который обеспечивается магистральным 
насосом 50, осуществляющим подьем воды на борт судна. Входные трубо- 
проводы (51-53) подключены к шлангам устройств 19, 29, 49 водозабо- 
ра забортных устройств ©, 4, 5, соответственно, и имеют выполненные 
до насоса 50 отводн к: приборам (54-56) аппаратуры 7 гидрохимическо- 
го анализа, который выполняется раздельно по каждому контролируемо- 
му горизонту. Слив воды, прошедшей проверку , производится в специ- 
альную өмкость 57. После насоса 50 проточная вода из трубопроводов 
(51-53) поступает в трубопровод 58 основной магистрали и далее через 
систему слива сбрасывается за борт вне зоны водозабора. Для промыв- 
ки гиромагистрали 6 предусмотрена специальная емкость 59 с моющим 
раствором, который прокачивается насосом 50 через трубопроводы (51- | 
53) и 58 и возвращается в емкость 59 по кольцевому отводу 60, 

Задачей аппаратуры 7 гидрохимического анализа является реализа- 
ция экспрессных методов измерений непосредственно в потоке воды. 

В частности, используется метод хемилюминесцентного анализа, п08- 
воляющий выявить общее загрязнение [ Н.П. Головина, Л.В.Левшин. 
‘Химический люминесцентный анализ неорганических веществ. ~ М. 
Химия, 1992 | , различные варианты фотометрии в видимой области 
спектра для контроля суммарного содержания тяжелых металлов, фосфа- 
тов, сульфатов, нитратов, нитритов | И.Я,Бернитейн, Ю.А Каминский. 
Спектрофотометрический анализ в органической химии. - Л.:. Химия, 
1975] , метод проточно-инжекционного анализа ГИ.М.Кузьмин, 
Ю.А.Золотов. Автоматизация при конпентрировании микроэлементов / 

в журнале Аналитическая химия. - 1987, вып, 5-0. 773-787] . При 
необходимости оценки количественного содержания токсикантов исполь- 
зуются методы детального анализа. 

‘Аппаратура 8 обработки информации представляет собой многома- 
шинный цифровой вычислительный комплекс, имеющий двухуровневую 
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структуру. На первом уровне производится первичная обработка пока- 
заний датчиков 20, 48 ТФП, размещенных на углубителе 16 подводного 
буксира 2 и погружаемом блоке 34 устройства 5 контроля параметров 
приповерхностного слоя у, соответственно, флюориметров 21, 49, а 
также приборов (54-56) гидрохимического анализа. [В.С.Гутников. Ин- 
тегральная электроника в измерительных устройствах. - Л.: Энергоатом- 
издат, 1988 | . Верхний уровень является прибором оператора, осуществ- 
ляющим систематизацию и совместную обработку выходных показаний 
приборов первого уровня, отображение, регистрацию и хранение резуль- 
татов анализа, а также взаимодействие с внешними устройствами, управ- 
ление работой аппаратуры. Аналогом аппаратуры 8 обработки информации 


является, например, судовая система сбора, регистрации и отображения 


данных [Ю.А.Гродецкий. Организация системы сбора и обработки гидро- 
логической информации на НИС на основе локальной вычислительной 
сети/ Труды ААНИИ. - Л.: Гидрометеоиздат, 1990. - 1.419]. 

Устройство 9 ультразвукового зондирования предназначено для 
поиска и обнаружения слоев с аномальными звукорассеивающими харак- 
теристиками, вызванными наличием грязевых линз, других механических 
и биологических включений. Аппаратура реализована на основе серийно 
выпускаемого двухчастотного рыбопоискового эхолота "Сарган-ЭМ" 
[А.Н.Текунов. Рыбопоисковые приборн и комплексы. ~ Л.: Судостроение, 
1989} и содержит размещенные на днище судна І низкочастотную и 
внсокочастотную антенны, импульсный двухчастотный генератор, разме- 
щенный вблизи антенн, и блок 10 регистрации и представления данных 
(РПД), размещенный в рубочной помещений и связанный с аппаратурой 8 
обработки информации. 

Устройство ТТ контроля воды на загрязненность нефтепродуктами 
является автономным прибором и осуществляет обнаружение нефтяных 
пленок на поверхности воды, измерение толщины пленки и типа нефте- 
продукта. В качестве варианта реализации указанных задач может быть 
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использован дистанционный спектрофлюориметр по АС № 1112943, публи- 
кация 1984, работающий на принципе облучения приповерхностного слоя 
воды лазерным локатором ультрафиолетового диапазона и компьютерном 
анализе спектров интенсивности и времени затухания лазерно-индуци- 
рованной флюоресценции нефтепродуктов [Р.Межерис, Лазерное дистан- 
ционное зондирование. ~ М.: Мир, 1987 ] „ Прибор состоит из лазерно- 
го излучателя, приемо-передающего объектива (оптической головки), 
полихроматора, фотоприемниго блока и микропроцессорного блока. Опти- 
ческая головка 12 установлена на выносной консоли 13, размещенной на 
палубе в носовой оконечности судна. Остальные блоки установлены в 
рубочном помещении. Оптические блоки соединены волоконно-оптическими 
линиями связи. | 

Используемые на судне пробоотборники грунта представлены пробо- 
отборником 14 для отбора поверхностных проб донного грунта и трубкой 
грунтовой 15 для отбора колонковых проб донных отложений глубиной 
до І м. В качестве пробоотборника 14 используется, например, дночер- 
патель АПГ-0.16 грейферного типа, состоящий из укрепленных на раме 
двух ковшей с рычажным приводом от пневмогидростатического цилиндра 
[Техника и технология морских геологоразведочных и горнодобывающих 
работ/ 0б. научных трудов. ~ Мингео СССР "ШО Сезморгеология", ~ 


д. 1984] „ Спуско-подъемное оборудование, установленное на корме 


судна, включает лебедку 6Т со счетчиком вытравленного троса и вы- 


носную стрелу 62, оборудованную блоками. 


Примером трубки грунтовой 15 может служить прямоточный грави- 
тационный пробоотборник ТГ-1/80 [ Техника и технология морских гео- 


логоразведочных и горнодобывающих работ/ 06. научных трудов. ~ 


Мингео СССР :ШО Севморгеология". ~ Л., 1984] , состоящий из керно- 
приемной трубы, груза-стабилизатора, свободной петли и груза-развед- 
чика. При работе с трубкой грунтовой используется высокоскоростная 
{до 5 м/сек) лебедка 63 со счетчиком оборотов, 
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Цатрульнов природоохранное судно І используют следующим образом. 
При подготовке к рейсу осуществляют промывку гидромагистрали 6, для 
чего перекрывают входы трубопроводов (51-53), соединенные с забортны- 
ми устройствами 19, 29, 49 водозабора, открывают отводы от емкости 59 
с моющим раствором, который прокачивают через трубопроводы насосом 50. 
Остатки воды удаляют схатым воздухом. Устанавливают по-походному, ис- 
следовательское оборудование судна. При этом телеуправляемый подвод- 
ный аппарат 3 подвешен к кран-балке 28 и удерживается тросом засто- 
поренной лебедки 27. Кабель связи 25 намотан на въюшку 25. Трос ле- 
бедки 32 устройства 4 для забора воды из придонного слоя выбран, шланг 
намотан на выюшку 33, штуцер устройства 29 водозабора с якорь-грузом 
° 30 укреплены на поворотной кран-балке ЗТ. Пробоотборники 14,15 по- 
средством тросов лебедок 61, 63 подтянуты к блокам выносной стрелы 68. 
Углубитель 16 подводного буксира 2 установлен на слипе 23 с опорой 
на подъемную площадку 24. Лебедка 22 буксирно-кабельной системы 18 
застопорена. Поворотная рама 35 устройства 5 контроля параметров 
приповерхностного слоя оттянута вверх посредством полностью выбран- 
ного троса 36. Погрукаемый блок 34 находится на уровне палубн, 

‚После отхода от пирса включают устройство 9 ультразвукового зон- 
дирования и производят регистрацию и обработку отраженных от дна ак- 
ватории эхо-сигналов. Выносную консоль ІЗ с оптической головкой 18 
устройства ТТ контроля воды на загрязненность нефтепродуктами разво- 
рачивают вперед по ходу судна І, включают лазерный локатор и произво- 
дят лоцирозание невозмущенной движением судна водной поверхности в 
радиусе Т-Г,5 км; При обнаружении разлива нефти производят оценку 
толщины пленки и объема разлива, а также идентификацию типа нефте- 
продуктов. . 

При подходе к району патрулирования производят постановку под- 
водного буксира 2. Для этого приводят в действие механизм подъемной 
площадки 24, которая разворачивает углубитель 16 вокруг слипа #3, и 
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он вываливается за борт. Путем вращения лебедки 22 увеличивают длину 
буксирно-кабельной системы 18 до тех пор, пока углубитель 16 при за- 
данной скорости движения судна не достигнет заданного горизонта 
движения под поверхностью воды, после чего лебедка 22 стопорится, . 
 вытравленная часть буксирно-кабельной системы 18 фиксируется и далее 
остается постоянной. При погружении углубителя 16 сомкнутые секции 
боковых стабилизаторов 17 раскрываются, за счет чего при буксировке 
поддерживается горизонтальное положение измерительных датчиков 20 
ІФП и флюориметров 21, размещенных на раме углубителя 16. Опускают 

в воду поворотную раму 35 с погружаемым блоком 34 устройства 5 конт- 
роля параметров приповерхностного слоя путем стравливания троса 36 

: с лебедки 38 и одновременного подтягивания и наматывания на въюшку 42 
троса 37, В рабочем положении датчики 47 ІФП и флюориметры 48 имеют 
торизонтальную ориентацию и погружены на глубину (1,5-2,0) м. 

В режиме патрулирования на судне І включают насос 50 и начинают 
непрерывное прокачивание роды от устройств Т9, 49 водозабора с двух 
оболедуемых горизонтов по трубопроводам 51, 53 гидромагистрали 6 и 
ве подачу к приборам 54, 56 гидрохимического экопресс-анализа, Одно- 
временно производят съем текущих показаний датчиков 20, 47 ФП и 
флюориметров 21, 48 и их обработку в реальном масштабе времени в со- 
вокупности с выходными показаниями аппаратуры 7 гидрохимического ана- 
лиза и аппаратуры 10 регистрации и представления данных устройства 9 
ультразвукового зондирования. Обследование района акватории в режи- 
ме патрулирования производят на скорости 6-12 узлов в зависимости от 
погодных условий по заранее определенному маршруту. Результаты оценки 
загрязнения наносят на карту. . | 

При обнаружении зон повышенного. загрязнения судно используется 
в режиме обследования на стоянке. Устройство 5 контроля параметров 
приповерхностного слоя продолжает водозабор и измерения. Дополнитель- 
но начинают забор воды из придонного слоя в трубопровод 52 гидро- 
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магистрали 6, т посредством вращения лебедки 32 опускают трос 
с якорь-грузом одновременно сматывая с вьюшки 33 шланг со штуцером 29 


` водозабора. Включают лебедки 61, 63 для опускания трубки грунтовой 15 


и дночерпателя 14 и поднимают образцы грунта на борт для последующего 
детального анализа или доставки в стационарную лабораторию. опускают — 
за борт телеуправляемый подводный аппарат 3 и производят обследование 
заланного района по командам с пульта управления. 

о Состав исследовательского оборудования судна позволяет произво- 
дить комплексное обследование акватории и обнаружение загрязнения по 
всем нормируемым группам токсикантов. Использование аппаратуры, осно — 


- ванной на различных физических принципах и дублирование при измерении 
ряда параметров повышают достоверность контроля и оценки. Объединение 


посредством общей системы водозабора и централизованной системы обра- 
ботки информации отдельных измерительных подсистем, включающих заборт- 
ное, палубное оборудование и рубочную аппаратуру, позволяет произво- 
дить оперативную оценку качественного состава как глубинных, так и 
приповерхностных слоев роды. 

Выбор в качестве носителя оборудования экологического контроля 
судна типа однопалубного катамарана давт возможность использовать та- 
кие его преимущества перед однокорпусными судами, как высокая остой- 
чивость, уменьшенная бортовая качка и увеличенная площадь палубы, 
пригодная для размещения спуско-подъемных устройств. 

Конструкция спуско-подъемного механизма устройства 5 контроля 
параметров приповерхностного слоя разработана с учетом конструктивных 
особенностей соединительного моста и носового обвода катамарана и 
неизвестна из предшествующего уровня техники. 

Таким образом, заявленная совокупность признаков полезной модели 
удовлетворяет критерию новизны и является существенной для решения 


поставленной задачи, 
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Описание полезной модели, представленные чертежи и существую- 
щая технология позволяют изготовить данное судно в производстве, что 


характеризует предложенный объект как промышленно применимый. 
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